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bezeichnete Konstante 6,7 . 10- 8 bedeutet. Lurch VeMeich 
ergibt sich 

(69) * = ^ = 1,87.10-”. 


§ 22. Verhalten von MaBataben und Uhren im Btatischen 
Gravitationafelde. Krummung der Lichtstrahlen. 

Perihelbewegung der Planetenbahnen. 

Um die Newton sche Theorie als erste Naherung zu er- 
halten, brauchten wir von den 10 Komponenten des Gravi- 
tations potentials g /lv nur g u zu bereclmen, da nur diese Kom- 
ponente in die erste Naherung (67) der Bewegungsgleichung 
des materiellen Punktes im Gravitationsfelde eingeht. Man 
sieht indessen schon daraus, daB noch andere Komponenten 
der g /iv von den in (4) angegebenen Werten in erster Naherung 
abweichen miissen, daB letzteres durch die Bedingung g = — 1 
verlangt wird. 

Fiir einen im Anfangspunkt des Koordinatensystems be- 
findlichen felderzeugenden Massenpunkt erhalt man in erster 
Naherung die radialsvmmetrische Losung 


(70) 


X X 

9 e „ = — <t e „ — (p und a zwischen 1 und 3) 

g & 4 = g is = 0 (p zwischen 1 und 3) 
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b QO ist dabei 1 bzw. 0, je nachdem q = o oder q o, r ist die 
GroBe 

+ 2 + v +* 3 a • 

Dabei ist wegen (68a) 


wenn mit M die felderzeugende Masse bezeiclmet wird. DaB 
durch diese Losung die Feldgleichungen (auBerhalb der Masse) 
in erster Naherung erfiillt werden, ist leicht zu veiifizieren. 

Wir untersuchen nun die Beeinflussung, welche die metri- 
schen Eigenschaften des Raumes durch das Feld der Masse M 


erfahren. Stets gilt zwischen den „lokal“ (§ 4) gemessenen 
Langen und Zeiten ds einerseits und den Koordinatendifferenzen 
d x v andererseits die Beziehung 

ds2 = 9,cv dx n dx v - 

Fiir einen ^paralleh 4 der a;-Achse gelegten EinheitsmaBstab 
ware beispielsw T eise zu setzen 

d s 2 = — 1 ; d x 2 = d = d x 4 = 0 , 

also 

- 1 =9n dx i 2 - 

Liegt der EinheitsmaBstab auBerdem auf der oJ-Achse, so 
ergibt die erste der Gleichungen (70) 



Aus beiden Relationen folgt in erster Naherung genau 
(71) dx~ 1-^r- 

Der EinheitsmaBstab erscheint also mit Bezug auf das Ivo- 
ordinatensystem in dem gefundenen Betrage durch das Yor- 
handensein des Gravitationsfeldes verkiirzt, wenn er radial 
angelegt wird. 

Analog erhalt man seine Koordinatenlange in tangentialer 
Richtung, indem man beispielsweise setzt 

d s 2 = — 1 ; d x ± = d x 3 = d x± = 0 ; x 1 = r , x 2 = x z = 0 . 

Es ergibt sich 

(71 a) — 1 = g 22 d x 2 2 = — d x 2 2 . 

Bei tangentialer Stellung hat also das Gravitationsfeld des 
Massenpunktes keinen EinfluB auf die Stablange. 

Es gilt also die Euklidische Geometrie im Gravitations- 
felde nicht einmal in erster Naherung, falls man einen und 
denselben Stab unabhangig von seinem Ort und seiner Orien- 
tierung als Realisierung derselben Strecke auffassen will. 
Allerdings zeigt ein Blick auf (70a) und (69), daB die zu er- 
wartenden Abweichungen viel zu gering sind, um sich bei 
der Vermessung der Erdoberflache bemerkbar machen zu 
konnen. 






